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Beschreibuiig 

Die Eifindung belrifft eine Vonichlung zuni Trennen 
einer biologischen Struktur, iusbesondei e des mensch- 
lichen Gewebes, beslehend aus einer Druckerzeu- 5 
gungseinrichlung mil einem Druckregelvenlil fUr ein 
Druckmedium. aus einer Einrichtung mil einem Zylin- 
deuaum fur einen vom Druckmedium belaslelen Aul- 
nahmebehaiter fur ein fliissiges Trennmedium. wobei 
der auf das Tiennmedium ausgeuble Uruck ein stali- to 
scher Druck is! und aus einer manuell handhabbaren 
Trenneinr ichlung, wobei die Diuckerzeugungseiruich- 
tung uber eine Leilung mil der Einrichtung und der Auf- 
nahmebehaiter uber eine andere Leilung mil der 
Ti enneinr ichlung vetbunden sind. is 

Vonichlungen dieser Art sind bekannt und wetden 
fur die vielfftlligsten Trennaufgaben in der Humanchiru- 
gie aber auch in der Tierchirugie verwendet. Oiese Vor- 
lichtungen. die allgemein auch Jet-Cutting- Systems 
genannt werden, werden in der Chirugie zur Tiennung so 
bioloqi setter Slrukluiender unlet schiedlichslen Ait ver- 
wendet 

Diese Von ichlung en werden anstelle heikommti- 
cher chirugischer Trennveifahren immer dann verwen- 
del. wenn eine schonende Therapie etreicht werden 25 
soil, d h, daB wahrend der Tiennung unnolige Gewebe- 
veiluste weilgehend ausgeschlossen weiden sollen, 
womit das Ziel erreichl wird. die Tiaumalisierung eines 
Organs beim chiiuigischen Eingiilf zu minimalisieren 
mil dem weiteren Vorteil, daB mil Vonichlungen dieser 30 
Art der Umfaug des operaliven Eingiiffs der Eikrankung 
angepaBI werden kann, was beispielsweise in der 
Metastasenchirugie von allerhtfchsler Bedeutung tel. 

Es sind Vonichlungen bekannl, bei denen das 
Trennmedium aus einem Vorratsbehaiter geloidert und 35 
einem Handstuck bereitgeslellt wird. Derarlige Vonich- 
lungen haben sich nichl bewShrt, da das Trennmedium 
mil alien dazu gehdrenden Aggregalen in Beitihrung 
komml und damil die Anfoiderungen der Sleiilisation 
nichl erfulll werden kOnnen. 40 

Oie Sterilhaltung des Trennmediums isl im Prinzip 
nur bei solchen Vorrichlungen moglich, wo das Trenn- 
medium vom Druckmedium getrennt gehalten wird. 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung wird in der EP-A 
0 411 170 beschrieben Diese Vorrichtung besitzt eine 45 
Druckerzeugungseinrichlung in Form einer Gasdruck- 
flasche, die uber ein Druckregelvenlil mil einer Aufnah- 
meeinr ichlung fUr ein Soflboltle veibunden isl. Der Soft- 
bottle ist mil einem Trennmedium gefulll und Uber eine 
Leilung mil einem Handstuck verbunden. so 
Das von der Gasdruckflasche bereitgeslellte Druckme- 
dium belaslel den Sofl boltle an seinem Umfang und 
veidrftngt das sterile Trennmedium zurn Handstuck, wo 
es unter Diuck auslritt. 

Diese Vorrichtung hat Nachleile. So wird der Sofl boltle 55 
vom Druckmedium umspult und damil allseilig belaslel. 
Durch die Volumenverkleinerung komml es zu einer 
schwirnmenden Lage des Soil -bottles und zu einem 
walken der Hulle. Diese Umstande vei star ken sich mil 



Zunahme der Enlleerung des Soft-bottles. 

Es besleht daher die Aulgabe. eine vorrichtung der 
voiliegenden Galtung deiart weilerzubllden. daft unter 
Beibehallung der Sleiiliiat des Trennmediums stabile 
und reproduzierbare DruckveihAllnisse fur das austre- 
tende Trennmedium erzielt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmaledes Anspruchs 1 gelost. 
Die neue Vonichlung ermtigtichl es, in alien Belriebszu- 
standen leinluhlig und stufenlos genaue und reprodu- 
zieibare Driicke im Druckmedium zu realisieren. Diese 
genauen Drucke weiden dann auf Grund der bleiben- 
den formschlussigen Aufnahme der Kartusche im Zylin- 
derraum der Kolben-Zylinder-Einheil iiber den 
gesamlen Kolbenhub ohne Abweichungen auf das 
Tiennmedium ubertiagen und sorgen dafUr, daR sich 
der Trennmediumslrom slets. auch nach dem Ausliill 
aus der Dose des HandslOckes. im bevorzuglen lamina - 
ren Stitimungsbereich bewegt Diese kavilationslieie 
und laminaie Stromung ist letztlich maBgebend lur die 
Ausbildung eines schaifknnligen Wnsseislrahles ohne 
Vetnebelungen und Vewirbelungen, der audi nach 
dem Auslritt aus der Duse uber eine relativ weile Entfer- 
nung eihalten bleibt. 

Das ermOglicht eine noch schonendeie Trennung des 
Gewebes. AuBerdein wild zusaizlich fur die den opeta- 
tiven Eingiilf vornehmeiKte Person eine gute Sichl auf 
das Opeialionsfeld gebolen. 

Die Anfoideiungen an die Sleiiliiat der Trennflussigkeit 
werden auf einfache Weise eifiilJt, da das Trennmedium 
stets sepaial gehalten wird und mil keinerlei Elementen 
der Druckerzeugungseinrichlung in Beruhrung komml. 

Bei einer zweckdieulichen Ausgestallung der Vor- 
richtung wird eine Vielfachveibindung eingeselzt. urn 
mehrere Handstucke gleichzeilig einsetzen zu konnen. 
so daB beispielsweise wahrend eines Operalionsvor* 
gauges unterschiedliche Handstucke fur den jeweiligen 
operaliven Schrilt wechselweise ausgewahll wetden 
kdnnen. 

Bei einer weiteren Ausgestallung der Voirichtung 
wiikl mil dem Handstuck eine Kuhleinrichlung zusam- 
men. mil der eine gezielle Andeiung des Aggregatzu- 
standes des aus der Ti enneinrichlung austrelenden 
Trennmediums ausfuhrbar ist und zwar derail. daB 
infolge der Anderung des Aggregatzustandes das 
Trennmediums neben weiteihin flussigen Bestandleilen 
audi kristallformiges Trennmedium enthail Eine derar- 
lige Ausgestallung wird vorzugsweise immer dann 
gewaiitl, wenn im Mund-, Kiefer- und Gesiclitsbeieich 
knochenchiruigiscfie Eingriffe voigenommen weiden 
mussen, wobei ein auf vorangehend beschriebene 
Weise zusammengeselztes Trennmedium schonend 
auch zur Trennung von Knochen geeignel isl. 

Eine andere Ausgestallung der Vonichlung zeigt 
das Zusammenwirken des HandstOckes mil einer Heiz- 
einrichlung. Mil der gezielten Erwaimungdes Trennme- 
diums wird ein sehr wirksanies Koagulalionsinstrument 
zum VeischluB der durchtrennlen GefaBe geschaffen. 
Auch kann damil die Elaslizitat des zu trennenden 
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Gewebes verdndert werden, wodurch ein besseres und 
schonenderes Tiennergebnis erreicht wild. 

Grundsatzlich isl die Verwendung von Laserstrah- 
len in der Chirurgie seit langem bekannt. Mil Lasern 
werden beispielsweise Nierensteine zerlrummert, 
wobei sich aber herausgestellt hat. da 6 die Applikation 
des Lasers auf den zuzerstorenden Nierenslein selbst 
Schwierigkeiten bereitet, da uberwiegend in Laser- 
strahlachsrichlung bei der Applikation des Laserstrahls 
auf den Nierenslein den Nierenslein zerslorende Krall- 
komponenten enlstehen und auf ihn einwirken. Dieses 
hat zur Folge, daR der Nierenslein selbst nicht in eine 
moglichsl groBe Vielzahl von Einzelteilen zerlegt wird, 
sondern nach einmaliger Applikation weiterhin grotte 
Biuchsliicke vorliegen. Urn zu erreichen, daG der Nie- 
renslein. wie eigentlich angestrebt, bei der Applikation 
eines Laserstrahls in eine Vielzahl mdglichst kleiner 
Einzelbeslandleile zerfailt. ist es vorteilhaft. daG bei der 
Vorrichlung irn Bereich des Handsluckes ein Laser- 
sli ahl in das Trennmedium eingekoppelt wird, wobei der 
Lasetstiahl und das Tiennmedium in im wesentlichen 
gleicher Richlung aus dem Handsttick auslteten. Eine 
deraitige Kombination aus unter hohem Druck befindli- 
chem strahlfftrmigen Trennmedium und dazu im 
wesentlichen achsparallel austretendem Laserslrahl 
schafft ein hervorragendes Mittel. um beispielsweise 
einen Nierenslein in der gewunschten Art zu zeistoren, 
da durch die auf den Nierenslein ausgeubte Wirkung 
des Trennmediums quasi ein Loch geschaffen wild, in 
das der Laserslrahl eintritt, so da 8 der Laserslrahl dann 
auch im wesentlichen zu seiner Austrirtsachse radiale 
Kraftkomponeneten im Nierenslein induzieren kann, so 
da6 talsachlich eine Zerlrummerung in viele Bestand- 
leile die Folge ist. 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die 
einzige nachfolgende schematische Zeichnung anhand 
eines Ausfuhrungsbeispieles beschrieben, Diese zeigt; 

in Foim eines erweiterlen Blockschallbildes die 
Vorrichlung mil ihren Einzelkomponenlen. wobei 
vier unter schiedlich ausgestaltete Trenneinrichlun- 
gen gleichzeitig an die Vorrichlung angeschlossen 
sind. 

Die Vorrichlung 10 besteht druckerzeugungsseilig 
im wesentlichen aus einer Druckerzeugungseinrichtung 
12 und einer Kolben-Zylinder-Einrichtung 15. Die Druk- 
kerzeugungseinrichtung 12 uinfadt eine Pumpenein- 
lichtung zur Erzeugung hydraulischen oder 
pneumalischen Drucks. der auf die Kolbenseite der Kol- 
ben-Zylinder-Einrichtung 15 wirkt. Die Druckerzeu- 
gungseinrichtung 1 2 ist dazu (iber eine Leitung 23 mil 
der Kolben-Zylinder-Einrichtung 1 5 veibunden, wobei in 
der Leitung 23 das Druckmedium 16. beispielsweise 
Hydraulikol oder -luft. gefoidert wird. Zur Aufrechteihal- 
lung eines konslanten Drucks im Kolbenraum 24 der 
Kolben-Zylinder-Einrichtung 15 sind in die Leitung 23 
auf bekannt e Wetse ein Diuckregelventil 25, ein Riick- 
schlagventil 26. ein Drucksensor 27 und ein Wegevenlil 
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28 geschallet, wobei uber den Drucksensor 27 das 
Diuckregelventil 25 zur Steuerung irn wesentlichen kon- 
slanten, voibestimmten Drucks des Druckmediums 16 
gesteuert wild. Das Wegevenlil 28 dienl dazu, den Kol- 

5 ben der Kolben-Zylinder-Einrichlung 15 in seiner Bewe- 
gung umkehtbar zu gest alien, wenn nach Ausfuhrung 
eines voibestimmten Atbeilshubes des Kolbens der 
Kolben wieder in seiner Ausganglage zuruckgefuhil 
werden muB, was im einzelnen noch weiler unten 

w beschrieben wird. 

Getrennt vom Hydraulik- bzw. Pneumatikkreis des 
Druckmediums 16 ist der Zylinderraum 17 der Kolben- 
Zylinder-Einrichtung 15 angeordnet. Im Zylinderraum 
1 7 wird das eigentliche flOssige Trennmedium 1 1 . das in 

is der Regel aus Wasser beslehl. aufgenommen. Um eine 
hohe Sleriliiat des trennmediumseitigen Teils der Vor- 
richlung 10 zu gewShrleislen, ist das Trennmedium 11 
in einer Karlusche aufgenommen, die ihrerseils wie- 
demm foimschliissig im Zylindeiraum 17 der Kolben- 

20 Zylinder-Einrichtung 15 aufgenommen wild. 

Der Zylindeiraum 17 ist uber eine Leitung 14 fur 
das Tiennmedium 1 1 mil einer Venlileinrichtung 18 ver- 
bunden. miltels der der FluO des Trennmediums 1 1 in 
der Leitung 14 steuerbar und/oder regelbar ist. wobei 

25 uber diese Ventileiniichlung 18 auch der Austrilt des 
Trennmediums 1 1 aus der manuell handhabbaren 
Trenneinrichlung 13 (Handsttick) uber einen hier nichl 
gesondert dargestelllen FuOschaller oder ein beliebi- 
ges anderes geeignetes Ausloseorgan ausgelOst wird. 

30 Die Venlileinrichtung 18 kann auch dazu dienen. mitlels 
hier nicht gesondert dargestellter elektronischer Ein- 
richtungen derart gesteuert zu werden. daG das Trenn- 
medium 11 in gepulster Form aus der Trenneinrichlung 
13 austrilt. 

35 Der Venlileinrichtung nachfolgend ist eine Viellach- 
veibindung 29 angeordnet. an die wahlweise eine 
Mehrzahl von Trenneinrichlungen 13 anschlrefJbar sind. 
Die Leilung 14 (140. 141. 142. 143) luhrt in dem in der 
Fig. dargestelllen Ausluhrungsbeispiel zu 4 Trennein- 

40 richtungen 13, die in der figur lichen Darstellung unter- 
schiedlich ausgebildel sind. Die uber die Leitung 143 
zur Trenneinrichlung 13 fuhrende Ausgestaltung slellt 
gewissermaOen die Slandardausgeslallung als Teil der 
Vorrichlung 10 dar. Aus der schon eiwdhnten manuell 

45 betaiigbaren Trenneinrichlung 13 trill bei enlsprechen- 
der Betftligung der Venlileinrichtung 18 und ggl. einer 
zweiten. nicht gesondert dargeslelllen. an der Trennein- 
richlung 13 ausgebildeten Ausloseeinrichtung das 
Trennmedium 1 1 aus, und zwar aufgrund des von der 

so Kolben-Zylinder-Einrichlung 15 aul das im Zylinder- 
raum 17 angeordnete Trennmedium 11 ausgeubten 
Drucks, der ein statischer Druck ist. 

Die uber die Leitung 142 verbundene Trenneinrich- 
lung 13 isl gegenuber der vorbeschriebenen Standard- 

55 form mil einer in der Leilung 142 angeoidnelen 
Heizeinrichlung 20 versehen. Uber die Heizeinrichlung 
20 kann die lemperalur des aus der Trenneinrichlung 
13 auslretenden Trennmediums 11 gesteuerl und/oder 
gei egell werden. wobei beispielsweise die Temperalur 



5 



( ( ( ( < < ll I t II 

BP 0 551 920 B1 6 



im Bereich von 45 bis 80° C sleuerbar und/oder regel- 
bar ist. Durch diese MaOnahme wird ein einfaches 
Koagulalionsinslrument zum VerschluO der GefABe 
waTirend des Trennvorganges geschaffen. 

Die uber die Leilung 141 mil der Ventileinrichlung 5 
1 8 vet bundene Trenneinrichlung 13 wirkt mit einer Kiihl- 
einrichlung 19 zusammen. mit der eine gezielte Ande- 
rung des Aggregatszuslandes des aus der 
Trenneinrichlung 13 austrelenden Trennmediums 11 
ausfufubar ist, d h. es sind geztell Eiskrlstalle im Trenn- 10 
medium 1 1 erzeugbar, das dann als Gemisch zusam- 
men mit flussigen Bestandteilen des Trennmediums 1 1 
aus der Duse der Trenneinrichlung 13 austritt, wobel 
diese Ausgeslallung insbesondere lur knochencbirurgi- 
sche Trennungen im Mund-, Kieler- und Gesichlsbe- is 
reich Anwendung linden kOnnen. 

Die uber die Leilung 140 mil der Ventileinrichlung 
18 ver bundene Trenneinrichlung 13 ist derart geslallel. 
daO ein von einer hier nichl gesonderl daigesleliten 
Laserquelle zugefuhrter Laserstrahlen in das Trennme- so 
dium 11 einkoppelbar is! Der Laseislrahl 21 und das 
Tiennmedium 11 lielen dann enlsprechend der Rich- 
lung des Pfeiles in im wesentlichen gleicher Richtung 
aus der Trenneinrichlung 13 heraus. d.h. der Laser- 
slrahl 21 wird dann nach dem Auslrill aus der Trennein- 25 
lichlung 13 im Trennmedium 1 1 gefuhrl. 

Bei der Inbetriebnahrne und Funklion der Vorrich- 
lung 10 wird zunSchst mitlels der Druckerzeugungsein- 
richlung 12 ein auf den Kolbenraum 24 der Kolben- 
Zylinder-Einrichtung 15 einwirkender konslanler Druck 30 
hergestelll. In dern Zylinderraum 1 7 ist zuvor das Trenn- 
medium 11 auf oben beschriebene Weise eingefiihrt 
wotden. Uber die Venlileinrichlung 18 wird mitlels der 
erwShnlen, hier nichl gesonderl dargeslelllen elektroni- 
schen Einrichlungen, ggf, rechnergeslutzl, der Arbeits- 35 
druck des Trennmediums 11 mil einer 
ReproduMionsgenauigkeil von 0,03 % geregell, wobei 
der Arbeitsdruck des Trennmediums 11 bis 500 bar 
belragen kann. und der durchschnillliche normale 
Arbeilsdruck des Trennmediums 11 im Bereich bis zu 40 
100 bar liegt. Unler diesem Druck kill dann das Trenn- 
medium 1 1 aus der Trenneinrichlung 13 uber eine hier 
nichl gesonderl dargeslellle Duse aus, die in der Trenn- 
einrichlung 13 angeordnel ist, wobei der Dusendurch- 
messer beispielsweise 50 pm belrAgl. Wflhrend eines 45 
operaliven E ingulfs milder Vorrichlung 10 konnen auch 
eine Mehrzahl von Trenneinrichlungen 11 gleichzeilig 
mit dem Trennmedium 1 1 versorgt werden, so dafl der 
Operateur fur die veischiedeslen Operationsschritle 
unlerschiedlich ausgeslallete Trenneinrichtungen 13, so 
wie sie beispielsweise in der Fig. dargestellt sind, zur 
Vertiigung hat. 

Bezuqszeichenlisle 

55 

10 Vorrichlung 

1 1 Trennmedium 

12 Druckerzeugungseinrichlung 

13 Trenneinrichlung 



1 4 Leilung (Kir Ti ennmedium) 

1 5 Kolben-Zylinder-Einrichtung 

16 Druckmedium 

1 7 Zylinderraum 

18 Venlileinrichlung 

19 Kuhleinrichlung 

20 Heizeinrichlung 

21 Laser stiahl 

22 Auslrittsrichtung 

23 Leilung 

24 Kolbenraum 

25 Druckregelvenlil 

26 ROckschlagvenlil 

27 Drucksensor 

28 Wegevenlil 

29 Vielfachverbindung 

Patentanspruche 

1. Vorrichlung (10) zum Trennen biologischer Slruktu- 
ren, insbesondere des menschlichen Gewebes. 
bestehend 

aus einer Druckerzeugungseinrichlung (12) mil 
einem Druckregelvenlil (25) fur ein Druckme- 
dium (16). 

aus einer Einrichlung mil einem Zylinderraum 
fur ein en vom Druckmedium belasleten Aul- 
nahmebehailer fur ein llOssiges Trennmedium 
(11), wobei der auf das Tiennmedium ausge- 
uble Diuck ein slalischer Druck isl und 
aus einer manuelt handhabbaren Trenneinrich- 
lung (13), 

wobei die Druckerzeugungseinrichlung (12) 
uber eine Leilung mit der Einrichlung und der 
Aufnahmebehailer uber eine andere Leilung 
(14) mit der Tienneinrichlung (13) veibunden 
sind, 

dadurch gekennzelchnet, daf) die Einrichlung aus 
einer Kolben-Zylinder-Einrichlung (15) besleht. 
deren Kolben vom geregellen Druckmedium (16) 
belaslet wild und dessen Bewegung uber ein 
wegevenlil (28) umkehrbar isl und deren Zylinder- 
raum (17) den Aufnahmebehailer (Or das Trennme- 
dium aufnimmt. wobei der Aufnahmebehailer aus 
einer formschlussigen Karlusche beslehl. 

2. Vonichlung nach Anspr uch 1 , 

dadurch gekennzelchnet. daft uber eine Vielfach- 
verbindung (29) eine Mehrzahl von Trenneinrich- 
lungen (13) gleichzeilig anschlieObar und/oder 
belreibbar sind. 

3. Vorrichlung nach Anspr uch 2. 

dadurch gekennzelchnet, daB mil der handhab- 
baren Trenneinrichlung (13) eine Kuhleinrichtung 
(19) zusammenwirkt, mil der eine gezielle Ande- 
rung des Aggregatzuslandes des aus der Trennein- 
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richtung (13) austrelenden Trennmediums (11) 
ausftihibar ist. 

4, Vorrichlung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzelchnet, daR mit der handhab- 5 
baren Trenneinrichtung (13) eine Heizeinrichtung 
(20) zusammenwirkl, mil der die Temperatur des 
aus der Trenneinrichtung (13) austretenden Trenn- 
mediums (11) steuerbar und/oder regelbar ist. 

to 

5. Vor richtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzelchnet. daft im Bereich der 
handhabbaren Trenneinrichtung (13) ein Laser- 
strahl (21) in das Trennmedium (11) einkoppelbar 
ist, wobei der Laserstrahl (21) und das Trennme- 15 
dium (1 1) in im wesenllichen gteicher Richtung (22) 
aus der Trenneinrichtung (13) austreten. 

Claims 

so 

1. Apparatus (10) lor separating biological structures, 
in particular of human tissue, consisting 

ol a pressure generating device (12) with a 
pressure regulating valve (25) for a pressure 25 
medium (16). 

of a device with a cylinder chamber for a recep- 
tacle, which is loaded by the pressure medium, 
for a liquid separation medium (11), wherein 
the pressure exerted on the separation 30 
medium is a static pressure and 
of a separating device (13) which can be man- 
ually manipulated, 

wherein the pressure generating device (1 2) is 
connected via one line to the device and the 35 

I receptacle is connected via another line (14) to 
the separating device (13), 

characterised in that the device consists ol a piston- 
cylinder device (15), the piston of which is loaded 40 

\by the regulated pressure medium (16) and the 
movement of which can be reversed by a directional 
control valve (28) and the cylinder chamber (17) of 
■ which accommodates the receptacle for the sepa- 
ration medium, wherein the receptacle consists of a 45 
form-fitting cartridge. 

2. Apparatus according to claim 1, characterised in 
that a plurality of separating devices (13) can be 
simultaneously connected and/or operated via a so 
multiple connection (29). 

3. Apparatus according to claim 2, characterised in 
that a cooling device (19) cooperates with the 
manipulatable separating device (13), by means of 55 
which cooling device a specific change In the stale 

of aggregation of the separation medium (11) 
emerging Irom the separating device (13) can be 
effected. 
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4. Apparatus according to claim 2, characterised in 
that a heating device (20) co-operates with the 
manipulatable separating device (13), by means of 
which heating device the temperature of the sepa- 
ration medium (11) emerging from the separating 
device (13) can be controlled and/or regulated. 

5. Apparatus according to claim 2. characterised in 
that a laser beam (21) can be coupled into the sep- 
aration medium (1 1) In the region ol the manipulat- 
able separating device (13), wherein the laser 
beam (21) and the separation medium (11) emerge 
from the separating device (13) in essentially the 
same direction (22). 

Revindications 

1. Dispositif (10) de separation de structures biologi- 
ques, notamment de tissu humain, constitue 

dim disposilil de production de pression (12) 
avec tine vanne de regulation de pression (25) 
pour un milieu de pression (16), 
• dun dispositil avec une charnbre cylindrique 
pour un recipient de reception charge par le 
milieu de pression pour un milieu de separation 
liquide (1 1) ou la pression exercee sur le milieu 
de separation est une pression stalique el. 
dun dispositif de separation (13) fonctionnant 
manuellement. 

oil le dispositil de production de pression ( 12) 
est relie par une conduite au dispositil et le 
recipient de reception est relie par une autre 
conduite (14) au dispositif de separation (13). 

caracterise en ce que 

le dispositif est constitue d un dispositif piston-cylin- 
dre (15) donl le piston est mis en Charge par le 
milieu de pression (16) regule et donl le deplace- 
ment peut elre inverse par un distributeur (28) et 
dont la charnbre cylindrique (17) recoil le recipient 
de reception du milieu de separation, oil le recipient 
est constitu6 dune cartouche & emboiternent de 
forme, 

. Dispositif selon la revendication 1 . 
caracterise en ce que 

par lintermecliaire d une connexion multiple (29). 
on peut brancher et/ou actionner simultanement 
une plurality de dispositifs de separation (13). 

3. Dispositif selon la revendication 2. 
caracterise en ce qu' 

un dispositif de refroidissement (19) coopere avec 
le dispositif de separation (13) actionnable k la 
main, grflce auquel on peut realiser une modifica- 
tion appropiiee de I'etat d'agregat du milieu de 
separation (11) sortant du dispositif de separation 

(13). 
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Disposal selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu' 

un dispositif de rechauHement (20) cooper© avec le 
dispositif de separation (13) aclionnable a la main, 
giflce auquel on peul commander et/ou r^gulei la 
temperature du milieu de Separation (11) sonant 
du dispositif de separation (13). 

Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 
dans le domaine du dispositif de separation (13) 
actionnable ft la main, an peut introduire un fais- 
ceau laser (21) dans le milieu de separation (11), 
ou le faisceau laser (21) et le milieu de separation 
(11) sorlent essentiellement dans le mfcine sens is 
(22) du dispositif de separation (13). 
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